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Nowosci ze swiata nauki

Balsam na regeneracje kosci

Chemicy z Universitat Duisburg-Essen (UDE) opra-
cowali paste z nanoczastek, ktéora umozliwia szyb-
sza regeneracje uszkodzonych kosci. W skiad pa-
sty wchodza syntetyczne nanoczastki fosforanu
wapnia wraz z fragmentami DNA zawierajacymi
geny kodujace dwa biatka, ktére stymuluja roz-
rost tkanki kostnej i tworzenie sie w niej nowych
naczyn krwionos$nych (Chernousova i wsp., 2013).

Leczenie ztaman i ubytkow kosci powstalych w wyni-
ku wypadku lub operacji usuniecia guza stanowi duze
wyzwanie w medycynie klinicznej. Profesor Matthias
Epple, kierownik zespolu chemikéw odpowiedzialne-
go za badania nad pasta przyspieszajaca regeneracje
kosci, wyjaénia ze ,terapie alternatywne takie jak prze-
szczep kosci z innych czesci ciata pacjenta oraz leczenie
z uzyciem syntetycznego fosforanu wapnia, majg skutki
uboczne w postaci zwigkszonego ryzyka infekcji, diu-
giego czasu odbudowy kosci oraz niskiej stabilnosci
mechanicznej nowej tkanki kostnej”. Zespdt badaczy
polaczyt wlasciwoséci kodciotworceze syntetycznych na-
noczgstek fosforanu wapnia (gtéwnego budulca kosci)
z dodatkowa stymulacja wzrostu koéci za pomocg DNA
transfekowanego do komoérek sasiadujgcych z miejscem
iniekcji pasty.

Czego amerykariscy naukowcy NIE odkryli?

W audycjach telewizyjnych i radiowych caty czas styszymy, ze amerykanscy naukowcy
odkryli niesamowite zjawiska i prawa natury. A co robig uczeni z innych krajéw? O nich
czasem ustyszymy, ale chyba stanowczo za rzadko, dlatego w tej wiasnie rubryce
bedziemy opisywac najnowsze odkrycia naukowcéw z catego swiata.

Po wstrzyknigciu w miejsce ubytku, nanoczastki sg
wchlaniane przez sasiadujace komoérki, weglan wapnia
ulega rozpuszczeniu w kwasnym $rodowisku lizoso-
moéw, a DNA zostaje uwolnione do wnetrza komodrek
i wbudowane do ich genomu. Komérki z wprowadzo-
nym DNA zaczynajas wytwarza¢ czynniki wzrostu,
ktére przyspieszaja wzrost kosci i redukuja czas po-
trzebny na rekonwalescencje pacjenta. Kluczowe w tej
terapii sa geny dwoch czynnikéw wzrostu: biatka mor-
fogenetycznego kosci (BMP-7), ktdre stymuluje komor-
ki ko$ciotworcze oraz czynnika wzrostu srédblonka
naczyniowego (VEGF-A), ktéry pobudza wzrost naczyn
krwionos$nych odzywiajacych komorki kosci.

Epple spodziewa sie dtugotrwalego efektu stymulujace-
go wzrost kosci, ktory bedzie si¢ utrzymywal w ciagu
miesiecy, a nawet lat potrzebnych do catkowitego wy-
leczenia urazu. Nie bedzie tez konieczne powtarzanie
iniekcji z nanopastg w miejsce ubytku kosci. Badacze
z UDE majg nadzieje, ze ich odkrycie bedzie za kilka
lat wykorzystywane w traumatologii i leczeniu osteopo-
rozy.

Malgorzata Musialik, PPP

Redakcja i Pracownia Przedmiotow

Przyrodniczych IBE
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Ryc. Sposdb dziatania pasty regenerujacej kosci

Pasta z nanoczastek fosforanu wapnia (oznaczonego jako CaP) i
DNA, stabilizowana karboksymetylocelulozg (CMC), jest wstrzy-
kiwana w miejsce ubytku kostnego. W wyniku ekspresji biatek
BMP-7 i WEGF-A powstaje nowa tkanka kostna wraz z naczyniami
krwiono$nymi (zrédto: Chernousova i wsp., 2013).
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Katamarnice potrafia... latac

Fakt, ze katamarnice wyskakuja z wody znano
juz ponad pét wieku temu. Jednak dopiero teraz
japonscy naukowcy z Uniwersytetu Hokkaido od-
kryli, ze potrafig one... lata¢. W fazie odrzutowej
i szybowania zwierzeta te maja rozlozone ptetwy.
Dzieki temu moga regulowa¢ wlasciwosci aerody-
namiczne lotu o dlugosci ok. 30 m, odbywajacego
sie z predkoscia ok. 10 m/s, a nawet przyspieszac.

Zazdroécimy ptakom, ze tak swobodnie latajg po niebie.
Ale lot ptaszorowatych (tzw. ryb latajacych) nie wyglada
juz tak beztrosko... I nic w tym dziwnego, poniewaz de-
cyduja sie one na latanie najczesciej wtedy, kiedy sg ata-
kowane przez drapieznika! Ale czy wiedzieli Panistwo,
ze wérdd zwierzat zamieszkujacych oceany $wiata nie
tylko ptaszorowate majg zdolno$ci do latania?

Odkrycie japonskich naukowcéw z Uniwersytetu Hok-
kaido jest niezwykte. Byli oni §wiadkami tego, jak kata-
marnice z rodzaju strzalikowatych (Ommastrephidae)
latajg. Jak sami przyznaja, powotujac si¢ na liczne pub-
likacje, wyskakiwanie kalamarnic z wody bylo znane
juz w 1949 r., ale nikt do tej pory nie zdotal jednoznacz-
nie nazwacé tego zjawiska — lot czy skok? Pytanie niby
banalne, ale jako$ to zjawisko trzeba przeciez nazwacd.

Lataniem okre$la sie ,ruch zwierzecia w powietrzu,
w trakcie ktorego wystepuje czynne sterowanie sitami
aerodynamicznymi” (Dudley i wsp., 2007). Zgodnie z tg
definicjg mozna z pewnoscig stwierdzi¢, ze zaby nie la-
tajg, lecz skaczg. W takim razie jak jest z tymi kalamar-
nicami?

Uczeni, zeby przekonac si¢ o tym tajemniczym zacho-
waniu strzalikowatych, po prostu wyplyneli na morze
i zrobili wiele zdje¢ korzystajac z lustrzanek. Tak, ta-

NMMX WORLD

Kota Muramatsu
Hokkaido University

Kota Muramatsu wyjasnia fenomen lotu katamarnic (w tle na monitorze: lecaca tawica)

Zrédto: NHK World, http://www.youtube.com/watch?v=dwYr1TJbue0

kich zwyklych lustrzanek, z ktérych wielu amatoréow
fotografii korzysta! Z pewno$cig najbardziej zajmujaca
cze$cia pracy naukowcow byta analiza ogromnej liczby
zdje¢, na ktérych uwieczniono w sumie az 1459 kala-
marnic. Wéréd nich byla tylko jedna wynurzajaca sie
z wody, 14 kalamarnic w fazie odrzutowej, az 1355 szy-
bujacych i 89 nurkujacych. Dlaczego naukowcy zdotali
utrwali¢ na zdjeciu tylko jedno zwierze wyskakujace
z wody? Wytlumaczenie tego jest wyjatkowo proste:
»kalamarnice pojawialy si¢ nagle i nieoczekiwanie na
powierzchni wody pod ostrym katem” (Muramatsu
i wsp., 2013).

Doktadna analiza zdje¢ pozwolita naukowcom z Uni-
wersytetu Hokkaido stwierdzi¢, ze kalamarnice wy-
nurzajace sie z wody i nurkujace z powrotem maja
zlozone pletwy. Za to odkryli oni, ze zwierzeta w fa-
zie odrzutowej i szybowania majg rozlozone pletwy
i moga regulowa¢ wiasciwosci aerodynamiczne lotu

o dlugosci ok. 30 m odbywajacego si¢ z predkoscia ok.
10 m/s. Okazalo si¢ réwniez, ze w fazie odrzutowej ka-
tamarnice zwigkszajg predko$é przemieszczania si¢
w powietrzu. Japoniscy uczeni mogli wiec dojs¢ tylko do
jednego wniosku: kalamarnice latajg, a nie skaczg!

Jak odkrycie jest przelomowe, to i tytul publikacji jest
doniosty. Oceaniczne kalamarnice naprawde latajg
(ang. Oceanic squid do fly) (Muramatsu i wsp., 2013).

Takao Ishikawa
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Bakterie produkuja ztoto

Bakterie Delftia acidovorans potrafia formowa¢é
nanoczastki zlota w roztworze zawierajacym jony
Au(lll) - podali 3.02.2013 r. na tamach czasopisma
Nature Chemical Biology kanadyjscy naukowcy
(Johnston i wsp., 2013).

Jony ztota(III) sa formg jonowsa zlota najbardziej roz-
powszechniong w ziemskich warunkach naturalnych
(Usher i wsp., 2009). Bakteria Delftia acidovorans prze-
ksztalca je w nienaladowane nanoczastki w procesie
ochrony czynnej. Jony zlota (Au’*) sa bowiem dla niej
toksyczne, w przeciwienstwie do zlota w postaci statej —
kolonie Delftia acidovorans, podobnie jak inne kolonie
bakteryjne, moga zy¢ na samorodkach zlota.

Metale takie jak ztoto, srebro czy rte¢ w postaci jonowej
(Au’*, Ag* czy Hg?*) hamuja wzrost i rozwdj bakterii (to
dlatego w przypadku bardzo trudno gojacych ran pole-
ca sie leki oraz opatrunki zawierajace jony srebra) (Nie-
hs 1999). Jak wykazaly badania przeprowadzone przez
Kanadyjczykéw, bakterie D. acidovorans wydzielaja
metabolit wtérny - delftibaktyne (ang. delftibactin),
ktéry poprzez wytracanie nienatadowanych nanocza-
stek zlota z roztworu powoduje obnizenie st¢Zenia jo-
néw Au** w otoczeniu bakterii.

W artykule zaproponowano dwa rézne mechanizmy
powodujace wydzielanie zlota z roztworu. Pierwszy to
chelatacja, czyli tworzenie kompleksu wielordzeniowe-
go jonu zlota(IIl) przez delftibaktyne i bezposrednie
wytracanie utworzonego kompleksu chelatowego z roz-
tworu.

Drugi to kompleksowanie chelatowe jonu zlota(III)
przez delftibaktyne, a nastepnie jego redukcja do for-
my atomowej w reakcji oksydacyjnej dekarboksylacji,

OH

OH

OH

delfibaktyna jon ztota

po czym chelatowanie kolejnego jonu ztota(III) przez te
samg czasteczke i bezposrednie wytracanie kompleksu
delfibaktyna - zloto (jak w pierwszym modelu).

W tym samym artykule autorzy podaja, Ze proces re-
dukeji ztota przez delftibaktyne uzyskang z komoérek
bakteryjnych D. acidovorans zachodzi w warunkach
laboratoryjnych w roztworach o odczynie obojetnym
i w temperaturze pokojowej, jest szybki i znacznie bar-
dziej wydajny od tradycyjnych sposobéw otrzymywa-
nia nanoczastek ztota przy uzyciu cytrynianéw.

Jak twierdzi Frank Reith z University of Adelaide z Au-
stralii, wspdtautor podobnej pracy, dotyczacej groma-
dzenia nanoczastek zlota, tym razem wewnatrz komo-
rek bakterii Cupriavidus metallidurans (Reitha i wsp.,
2009), niewykluczone, ze w przyszloéci bedzie mozna
wykorzysta¢ delftibaktyne do syntezy katalizatoréw
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OH ;
\
Au §
P 8
OH \
OH

kompleks chelatowy delfibaktyna-ztoto

zawierajacych nanoczastki zlota oraz do oczyszczania
wod odpadowych pochodzacych z kopalni metali ciez-
kich.

Marcin Chrzanowski, PPP
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Czyste dzinsy — czyste powietrze?

Czy ptyn do prania moze sprawi¢, ze uprane w nim
ubrania beda oczyszczaly powietrze? Takiego
rewolucyjnego odkrycia w zakresie ochrony sro-
dowiska dokonat prof. Tony Ryan z Uniwersyte-
tu Sheffield (UK), wspétwlasciciel firmy Catalytic
Clothing. Informacje na ten temat podaty Scien-
tific American (marzec 2012) oraz Financial Times
(pazdziernik 2012).

Tony Ryan wyprodukowal prototyp jeanséw, ktérych
material zawieral nanoczgstki TiO, (dwutlenek tytanu),
pomagajace w rozkladzie tlenkéw azotu, ktére sg jedna
z przyczyn zanieczyszczenia powietrza. Wystarczylo
raz upra¢ ubranie w zawierajagcym nano-TiO, ptynie
,»CatClo”, aby nanoczasteczki wniknety w tkanine, bez
koniecznosci powtarzania. Na proces ten nie ma wply-
wu samo pranie, a takze wybdr materialu, chociaz jeans
nadaje sie do tego najlepiej.

Gdy ,,CatClo” oddzialuje z tlenkami azotu, s3 one prze-
ksztalcane w azotany (substancje nieszkodliwe), ktdre sa
usuwane z tkaniny podczas nastepnego prania. W pro-
cesie tym konieczny jest tez udzial §wiatla, wszystko
jedno, czy stonecznego, czy sztucznego.

Nanoczgstki TiO, s3 od dawna powszechnie uzywane
w kosmetykach, m.in. w filtrach przeciwstonecznych
jako chronigce przed promieniowaniem ultrafioleto-
wym. Ich potencjal fotokatalityczny byt juz wczesniej
wykorzystywany przy produkcji farb, szkla oraz mate-
rialéw budowlanych. Jednak by¢ moze dopiero masowe
zastosowanie ich do ubran bedzie mialo szanse odnies¢
sukces w zakresie ochrony $rodowiska.

Enzo Arévalo-Garcia, PPP

Prof. Tony Ryan (University of Sheffield, UK) i jego pole dzinsowe

Zrédto: http://www.shef.ac.uk/news/nr/catclo-tony-ryan-london-college-fashion-air-purification-nanoparticles-1.211918 (za zgoda Univ. Sh.)
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